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อุปกรณและวงจรอิเล็กทรอนิกส 
สสารตางๆ ประกอบดวยโมเลกุลและแตละโมเลกุลประกอบดวยอะตอมหลายๆ อะตอม

ในอะตอมหนึง่อะตอมจะประกอบไปดวยอิเล็กตรอนโคจรอยูรอบนิวเคลียสภายในนิวเคลียสยัง
ประกอบไปดวยโปรตรอนกบันิวตรอน โดยอิเล็กตรอนมปีระไฟฟาเปนลบ โปรตรอนมีประจุไฟฟา
เปนบวก นวิตรอนมีสภาพเปนกลางทางไฟฟา   สารกึ่งตัวนําชนิดเอน็ (N-Type) ไดจากการนําสาร
กึ่งตัวนาํบริสุทธิ์ผสมกับสารที่มีวาเลนซอิเล็กตรอน 3 ตวั และสารกึ่งตวันําชนดิพ ี(P-Type) ไดจาก
การนําสารกึ่งตัวนําบริสุทธิ์ผสมกับสารที่มีวาเลนซอิเล็กตรอน 5 ตัว  ไดโอดเปนอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสที่ไดจากการนาํสารกึ่งตัวนําชนิดเอ็นและชนิดพีมาตอชนกัน มีคุณสมบตัินํา
กระแสไฟฟาไดทิศทางเดยีว การจัดแรงไฟใหสารกึ่งตวันาํเรียกวาการใหไบอัส ซ่ึงการใหไบอัสมี
สองอยางคือ ฟอรเวิรสไบอัส  และรีเวิรสไบอัส   

วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น เปนวงจรที่ทําหนาที่แปลงไฟกระแสสลับเปนไฟ
กระแสตรง(AC to DC) โดยใชไดโอดเพียงตัวเดยีว อาศยัคุณสมบัติของไดโอดตรงทีส่ามารถ
นํากระแสไดทางเดียว แรงดันเอาตพุททีไ่ดมีลักษณะเปนพัลส ที่ยังไมเรียบ แรงดนันีจ้ะยังไม
สามารถนําไปใชในวงจรอิเล็กทรอนิกสได จะตองผานการกรองใหเรียบกอน แรงดนัเอาตพุทที่ได
เมื่อเทียบกับแรงดันอินพุทยงัมีประสิทธิภาพต่ํา 

วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น จะใชไดโอด 2 ตัวในการเรียงกระแสโดยใชหมอแปลงแบบ
มีแทปกลางเปนตัวแบงเฟสใหไดโอด โดยไดโอดจะนํากระแสครั้งละตวัในแตละครึ่งของไฟสลับที่
เขามา ทําใหไดแรงดันทีเ่อาตพุทตลอดชวงของแรงดันไฟสลับที่เขามา  วงจรเรียงกระแสแบบเต็ม
คล่ืนมีสองแบบ คือ แบบที่ใชหมอแปลงมแีทปกลางรวมกับไดโอด 2 ตัว และแบบที่มไีดโอดบริดจ 
4 ตัวและหมอแปลงไมจําเปนตองมีแทปกลางก็ได แรงดนัเอาตพุทที่ไดจะสูงขึ้นกวาแบบเรียง
กระแสแบบครึ่งคลื่นเปนสองเทา 

วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจเปนวงจรที่แกไขจดุออนของวงจรเรียงกระแสเต็ม
คล่ืนแบบใชหมอแปลงที่มีเซนเตอรแท็ปซึ่งมีราคาแพง ไดโอดจะนํากระแสครั้งละตัวทาํใหทํางาน
หนัก สวนวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ ไมจําเปนตองใชหมอแปลงเซ็นเตอรแทปทําให
ประหยดัขึ้นและไดโอดจะนาํกระแสครั้งละ 2 ตัว ทําใหไดโอดทนแรงดันสูงขึ้น เอาตพุทของวงจร 
ตลอดจนรูปรางจะมีลักษณะเหมือนกวังจรเรียงกระแสเตม็คลื่นทุกอยาง 

ซีเนอรไดโอดคือไดโอดที่ผลิตขึ้นมาจากสารกึ่งตัวนําชนดิ P และ N มาตอชนกันมีลักษณะ
โครงสรางเหมือนกับไดโอดธรรมดาแตกตางกันตรงการโดปสารกึ่งตัวนําชนิด P และ N ซ่ึงจะโด
ปมากกวาปกต ิทําใหการใชงานตางจากไดโอดธรรมดาซึ่งไดโอดธรรมดาจะใชงานในชวงการจาย
แรงดันไบอัสตรง สวนซีเนอรไดโอดจะใชงานในลักษณะจายแรงดันไบอัสกลับ  เมื่อซีเนอรไดโอด
ไดรับไบอัสกลับถึงคาแรงดันที่กําหนด ซีเนอรไดโอดจะนํากระแส และจะเกิด แรงดนัตกครอม
ตัวเองคงที่ เชน 6 V , 9 V , 12 V  เปนตน 
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การใชซีเนอรไดโอดควบคมุแรงดันใหคงที่ เหมาะสําหรับแหลงจายไฟตรงที่จายกระแสได
ไมสูงนัก แตตองการแรงดันเอาทพุตทที่มีความราบเรียบโดยไมมีระลอกคลื่น การตอใชงานซีเนอร
ไดโอด จะตอในลักษณะไบอัสกลับและจะตองมีตัวตานทานตออนุกรมเพื่อจํากดักระแส  แรงดนั
อินพุตที่ปอนใหซีเนอรไดโอดจะตองมากกวาคาแรงดนัซีเนอรเสมอ     

ทรานซิสเตอรเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสประเภทแอคทีฟ (Active Device) ชนิดหนึ่งมี
หลักการทํางานโดยอาศยักระแสไฟฟาจากวงจรภายนอกไปควบคุมตัวกําเนิดกระแสไฟฟาภายใน
ใหเปล่ียนแปลงตาม   ทรานซิสเตอรมี 3 ขา คือ ขาเบส ขาอิมิตเตอรและขาคอลเลคเตอร การสราง
ทรานซิสเตอร แบงตามโครงสรางได 2 ชนิด คือ  NPN  และ PNP  แบงตามสารไดสองชนิดเชนกัน
คือเยอรมันเนยีม และ ซิลิคอน การจัดแรงไฟไบอัสทรานซิสเตอรจะจดัใหอยูสองแบบคือใหฟอร
เวิรดไบอัสระหวางขาเบสกขัาอิมิตเตอร และใหรีเวิรสไบอัสระหวางขาเบสกับขาคอลเลคเตอร 
ทรานซิสเตอรสามารถประยุกตใชงานไดหลายอยางเชน ขยายสัญญาณ สวิตซิ่ง  กําเนดิสัญญาณ 
เปนตน 

ทรานซิสเตอรสนามไฟฟา (Field Effect Transistor) ช่ือยอเรียกวาเฟต(FET) เปนอุปกรณ
สารกึ่งตัวนําทีม่ี 3 ขาคือ ขาเกต ขาเดรน และขาซอรส  ขาเกตเปนขาทีป่อนแรงดันเขาทําใหเกิด
สนามไฟฟาเพือ่ใชควบคุมปริมาณการไหลของพาหะสวนใหญระหวางขาเดรนกับขาชอรสซึ่งเปน
สารกึ่งตัวนําชิน้เดียวกนัพาหะสวนใหญอาจเปนกระแสโฮลหรืออิเล็กตรอน อยางใดอยางหนึ่ง เฟต
มหีลายชนิดเชน เจเฟต มอสเฟต ดีมอสเฟต ซ่ึงโครงสรางการทํางานและการจัดไบอัสจะแตกตาง
กันออกไป 

ไอซีตั้งเวลา 555 เปนไอซีที่ทําหนาที่กําเนดิสัญญาณตามเวลาที่ออกแบบไว โดยสามารถ
กําหนดไดดวยอุปกรณภายนอก ไอซีตั้งเวลา 555 สามารถกําเนิดสัญญาณ อะสเตเบิ้ล(Astable)     
โมโนสะเตเบิล้ (Monostable) และประยุกตใชงานดานอืน่ๆ ที่เกี่ยวกับการตั้งเวลาไดดี 

ไอซีเร็กกูเลเตอร คือไอซีที่หนาที่รักษาแรงดันที่เอาตพุทของแหลงจายไฟไหคงที่ไมวา
โหลดจะเปลีย่นแปลงไป วงจรเร็กกูเลเตอรแบงออกเปน 3 อยางคือ เร็กกูเลเตอรแบบอนุกรม 
(Series Recgulator) เร็กกูเลเตอรแบบขนาน (Shunt Regulator) และเรก็กูเลเตอรแบบสวิตชิ่ง 
(Switching Regurator) ไอซีเร็กกูเลเตอร มหีลายอยางเชนเร็กกูเลเตอรแรงดันคาคงที ่เร็กกูเลเตอร
เปล่ียนคาได  เร็กกูเลเตอรไฟบวกและไฟลบ 

ออปแอมป (Op – amp) เปนชื่อยอสําหรับเรียกวงจรขยายโอเพอเรชันเเนล แอมปลิไฟเออร 
(Operational amplifier)เปนวงจรขยายแบบตอตรง (Direct coupled amplifier) ที่มีอัตราการขยายสูง
มาก ใชการปอนกลับแบบลบไปควบคุมการทํางาน วงจรภายในประกอบดวยวงจรขยายที่ตอ
อนุกรมกันหลายภาค    ไอซอีอปแอมป เปนไอซีที่แตกตางไปจากลิเนยีรไอซีทั่ว ๆ ไป มีอินพุต 2 
อินพุต และมเีอาตพุตเดยีว อินพุตขาหนึ่งเรียกวา อินเวอรติ้งอินพุต (Inverting Input) หรือ ขาลบ(-)  
อีกขาหนึ่ง คือ นอนอินเวอรติง้อินพุต(Non-Inverting Input) หรือขา(+)  ออปแอมปสามารถ
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ประยุกตใชงานไดหลายอยางเชน วงจรขยายสัญญาณ  วงจรเปรียบเทียบสัญญาณ  วงจรกําเนิด
สัญญาณ เปนตน 

เอสซีอารช่ือเต็มคือ Silicon  Control  Rectifier  ช่ือยอ “SCR”  เปนอุปกรณจําพวกไทริ
สเตอร โครงสรางเปนสารกึ่งตัวนํา 4 ตอน( PNPN) ตอชนเรียงสลับกัน มีขาตอใชงาน 3ขาคือ
แอโนด(A) แคโถด(K)และเกต(G) จายไบอสัใหขาแอโนดและแคโถดเปนไบอัสตรงแลวกระตุนที่
ขาเกตเปนไฟบวก SCR ก็จะนํากระแส ไดเมื่อ SCR นํากระแสแลวการที่จะทําให SCR หยดุ
นํากระแสกระทําได 2 วิธีคือ ตัดแรงดันทีจ่ายใหวงจรออกชั่วขณะและลดกระแสแอโนดที่ไหลผาน 
SCR ใหต่ํากวากระแสโฮลดิง้(IH) 

เทอรมิสเตอร (Thermistor) คือตัวตานทานชนิดหนึ่งที่คาความตานทานเปลี่ยนไปตาม
อุณหภูมิ คาความตานทานจะเปลี่ยนไปมากหรือนอยจะขึน้อยูกับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
รอบๆ คาความตานทานของเทอรมิสเตอรจะเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเชิงเสน(Non-Linear)กับ
อุณหภูมิ เทอรมิสเตอรแบงเปน 2 ชนิดคือ เทอรมิสเตอรชนิดสัมประสิทธิ์อุณหภูมเิปนลบ “NTC” 
และ เทอรมิสเตอรชนิดสัมประสิทธิ์อุณหภมูิเปนบวก “PCT”  

วาริสเตอร (Varistor) หรือนิยมเรียก  VDR  คือ ตัวตานทานที่แปรคาตามคาแรงดัน วาริส-
เตอร (Varistor) จัดเปนตวัตานทานที่ไมเปนเชิงเสน การใชงานจะใชสําหรับปองกันแรงดันเกิน 
ลักษณะการทาํงานจะคลายกับ ซีเนอรไดโอดสองตัวตอหลังชนกัน 

ไดแอก(DIAC) หรือ “DIODE-AC” เปนอปุกรณจดุชนวนไทรแอกลักษณะโครงสรางจะ
เปนสาร P-N 3 ช้ัน รอยตอเหมือนกับทรานซิสเตอร ไดแอกทําหนาทีป่องกันการกระโชกของ
แรงดันไฟสลับที่อาจทําใหไทรแอกชํารุดเสียหายและทําหนาที่ควบคุมเฟสกําหนดเวลาเริ่มทํางาน
ของของไทรแอก เมื่อนําทั้งหมดมาประกอบเปนวงจร สามารถทําใหวงจรทํางานหรือหยุดทํางานได
ตามการควบคมุของไดแอก เชน วงจรปรับระดับความรอนของเครื่องทําน้ําอุน วงจรหร่ีไฟแสง
สวาง วงจรปรบัความเร็วมอเตอร ฯลฯ 

ไทรแอก (TRIAC) เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําประเภทไทริสเตอร ถูกพัฒนาขึ้นมาใหใชงาน
ไดกับไฟสลับเพื่อแกขอบกพรองของ เอสซีอาร ไทรแอกนํากระแสไดสองทิศทาง  โดยทําหนาที่
เปนสวิตซ มีคณุสมบัติเปนสวิตซที่ดีกวาสวิตซธรรมดาหลายประการคอืทํางานไดเร็ว ควบคุมการ
ทํางานงายไมมีหนาสัมผัสจึงไมเกิดประกายไฟ โครงสรางไทรแอกเหมือนการรวม เอสซีอารสอง
ตัวไวดวยกนั การทํางานของไทรแอกตองเลือกสภาวะการทํางานของไทรแอก โดยเลือกใชสภาวะ
กระแสแอโหนดกับกระแสเกตเสริมกัน การทําใหไทรแอกนาํกระแสทําไดคลายกนักับ เอสซีอาร 

ยูเจที (UJT) ยอมาจาก “ยูนิจงัชั่น ทรานซิสเตอร” (UNIJUNCTION TRANSISTOR) เปน
อุปกรณสารกึง่ตัวนําที่มีโครงสรางเปนสารกึ่งตัวนําชนิดเอ็น (N) แทงหนึ่งแลวทําการตอขั้วเขาที่
ปลายของสารกึ่งตัวนาํนั้น จากนั้นนาํแทงสารกึ่งตัวนําชนิดพี (P) มาตอใหเกดิรอยตอที่บริเวณตรง
กลางแทงสารกึ่งตัวนาํชนิดเอ็น (N) คอนไปทางบนเล็กนอย  ตรงรอยตอสารกึ่งตัวนําชนิดเอ็น (N) 
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และสารกึ่งตัวนําชนิดพี (P) จะเสมือนกับเปนไดโอดตวัหนึ่งและตอขาออกจากปลายทั้งสาม  โดย
ขาที่ตอออกจากสารกึ่งตัวนําชนิด P จะเปนขาอิมิตเตอร  (E)  สวนขาที่ตอออกจากแทงสารกึ่งตัวนํา
ชนิด N ที่ใกลกับสารกึ่งตัวนําชนิด P เรียกวาขาเบส2 (B2) และขาที่เหลือคือ ขาเบส1 (B1) การใช
งานจะเปนตวักําเนิดสัญญาณไปกระตุนเอสซีอารหรือไทรแอค 

อุปกรณโฟโต (Photo Device)    เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําไวแสงชนดิหนึ่ง   มีหลายชนิด
เชนโฟโตไดโอด โฟโตทรานซสิเตอร โฟโตดาลิงตันทรานซิสเตอร    โฟโตไดโอดจะเปนตวัรับ
แสงเมื่อมีแสงตกกระทบมาก กระแสจะไหลมาก โดยโฟโตไดโอดจะตองไดรับไบอสัตรงดวย แต
กระแสที่ไหลมีปริมาณนอยเมื่อเทียบกับแสง จึงจะตองมกีารขยายดวยทรานซิสเตอรกอนก็จะ
กลายเปนโฟโตทรานซิสเตอร หรือ  โฟโตดาลิงตันทรานซิสเตอร  ซ่ึงมีกระแสไหลมากกวา    

อุปกรณเชื่อมตอทางแสง (OPTO ISOLATOR) หรือ ที่เรียกอีกชื่อหนึ่งวา ตัวเชื่อมตอผาน
แสง (OPTO COUPLER) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ใชการเชื่อมตอกันทางแสงโดยใชหลักการ
เปล่ียนสัญญาณไฟฟาเปนสญัญาณแสง และเปลี่ยนกลับจากสัญญาณแสงเปนสัญญาณไฟฟา
ตามเดิม ใชสําหรับการเชื่อมตอสัญญาณระหวางสองวงจรที่ตองการแยกกันทางไฟฟาอยางเด็ดขาด
เพื่อปองกันการรบกวนกนัทางไฟฟา แบงออกเปนหลายชนิดแตละชนดิจะประกอบดวยตัวสงแสง
และตัวรับแสงที่เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดตางๆ เชน ไดโอด  ทรานซิสเตอร ไดแอก ไทรแอก   
เปนตน 
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