
 

 

วิวัฒนาการของอุปกรณแสดงผล 

 

Display Devices Evolution วิวัฒนาการของอุปกรณแสดงผล 
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สาขาวิชาการจดัการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 

              อุปกรณแสดงผลถือไดวาเปนหนวยสุดทายของระบบ ที่ทําหนาที่ใน การแสดงผลลัพธ จากการประมวลผล ใหกับผูใช
อุปกรณแสดงผล จึงเปนสิ่งจําเปน สําหรับระบบทุกระบบเลยก็วาได ถาจะดูกนัจรงิๆ แลวอุปกรณแสดงผลมีมาตั้งแต สมัยยคุหิน
เลยก็วาไดโดยที่มนุษยหินจะใชผนังถํ้าในการแสดงภาพวาดหรือเขียนบนัทึกตางๆ เพื่อนําเสนอขอมูลตางๆ ใหผูอ่ืนเขาใจ และ
ตอมาก็มีการพฒันาใหมีขนาดเล็กลงมาเพื่อสะดวกตอการพกพา จนเปนอุปกรณประเภทกระดานหรือกระดาษ เปนตน จนมาถึงยุค
อิเล็กทรอนิกส ที่มีการพัฒนาในรูปแบบตางๆ ซ่ึงนั้นคือจุดเริ่มตนของอุปกรณแสดงผล แตที่เรากําลังจะพูดถึงนี้จะเปนอุปกรณ
แสดงผลอิเล็กทรอนิกส โดยจะเริ่มคิดคนพฒันากันมาตั้งแตชวง ศตวรรษที่ 17 เร่ือยมา จะเปนดังนี ้

 
รูปท่ี 1 แสดงชวงเวลาการพฒันาของอุปกรณแสดงผล 

 



Cathode Ray Tube (CRT) 

1875 เร่ิมจาก Sir William Crookes ชาวอังกฤษ ไดทดลองใชการกระตุนดวยไฟฟา (Cathde Rays) 
กระทําตอกาซที่บรรจุอยูภายในหลอดสุญญากาศ และไดสังเกตการเบีย่งเบนของ Cathode Rays 
ดวยการใชสนามแมเหล็ก  

1896 Karl Ferdinand Braun ไดทดลองใชวิธีการเบี่ยงเบนจากสนามแมเหล็ก และใชสารฟลูออเรส
เซนต ที่ผิวหนาของจอภาพ เรียกไดวาเปน ตนกําเนดิของอุปกรณแสดงผลเลยก็วาได โดย
นํามาใชเปน เครื่องมือที่ใชวดัคาสัญญาณทางไฟฟา 

1922 Dr.Albert H. Taylor ไดสังเกตเหน็เรือเดินทะเล วิ่งผานเครื่องสงสัญญาณวิทยุและเครื่องรับ
สัญญาณ จะมสัีญญาณบางสวนสะทอนกลับมาที่เครื่องสงสัญญาณ โดยเรียกวา Radio Wave 
Echoes และในชวงเวลานี้ไดพัฒนาเปนระบบ RADAR (Radio Direction and Ranging) 

1923 Vladimir Zworykin ไดคนพบวามีการเปลีย่นแปลงภาพของแสงไปเปนสัญญาณทางไฟฟา ขณะ
ทดลองการแตกตัวในอิเล็กตรอนของแสง 

1926 J.L.Baird ชาวอังกฤษ ไดคนคิดพัฒนาสิ่งทีเ่ปนจุดเริ่มตนของโทรทัศน 
1927 ได Electronic TV โดย Philo T. Farnsworth ไดสาธิตระบบโทรทัศนวงจรปด และ Allen B. 

Dumont ไดพฒันา Picture Tube 
1928 CRT Picture Display รับสัญญาณภาพจากสถานีสงที่หางไกล 
1929 Zworykin รวมมือกับ RCA (Radio Corporation of America) พัฒนาระบบโทรทัศนขึ้นมาเพื่อ

ทางการคา โดย RCA ภายใตการบริหารงานที่มีความคิดที่กวางไกลของ David Sarnoff  
1939 เกิดการผลิต T.V. ออกสูทองตลาด เกิดระบบ TV ขึ้น(รับ-สงภาพขาว-ดาํ)  
1941 FCC กําหนดมาตรฐานยานการสงสัญญาณโทรทัศนที่ 525 เสน 
1948 พัฒนาเครื่องมอืวัดสัญญาณทางไฟฟาที่มีจอแสดงผลแบบ CRT เรียกวา Oscilloscope ในเชิง

พาณิชย  
1950 เกิดระบบโทรทัศนสี ใชมาตรฐาน FCC 
1951 มีการใช Shadow mask ในจอสี โดย Edward H. Herold 
1968 Sony Corporation(Tokyo) พฒันา CRT tube จอสี โดยปนอิเล็กตรอน 1 ตัวท่ีมีลําแสงเปน 3 ลํายิง

ไปที่ผิวจอที่ฉาบดวยสารฟอสเฟอร โดยใชเทคโนโลยีของ Aperture grill และ Striped ซ่ึงทําให
การแสดงผลของภาพมีเฉดสทีี่สูงและมีความคมชัดมากกวาเดิม เรยีกวา เทคโนโลยี Trinitron 
จนถึงปจจุบัน 

 

 



Flat Panel Display  

Light Emitting Diode (LED) 

1960 LED เร่ิมพัฒนาจากสารกึ่งตวันํา เมื่อไดรับแรงดันไฟฟาเขาไปที่ pn Junction จะทําใหเกิดการ
เรืองแสงขึ้น 

1962 LED ทําจากสารกึ่งตัวนํา จําพวก GaAsP (Gallium arsenide phosphide) คิดคนและพฒันาจาก
หองปฏิบัติการหลายแหง เชน Bell Lab., IBM, RCA Lab., HP และ Monsanto Chemical  

1966 Bell Lab. คนพบวิธีการปรบัคุณลักษณะการแสดงสีของสีเขียนออกมา โดยเติมแกส
ไนโตรเจนในสารกึ่งตัวนํา 

1968 LED Display ผลิตออกสูทองตลาดโดย Monsanto และ HP 
1970 LED ถูกนําไปใชในเครื่องคํานวณแบบพกพา เครื่องมือวดัแบบพกพาชนิดตางๆ  
1974 LED ถูกนําไปใชกับนาฬิกา 
ปจจุบัน LED นํามาใชในโทรทัศนขนาดใหญ เชน ในสนามกฬีาที่มีขนาด 30 - 60 ฟุต 

Plasma Display 

1915 เร่ิมพัฒนาและคิดคนจาก Neon Lamp ของ Georges Claude ชาวฝร่ังเศส ซ่ึงจะใชหลักการ Gas – 
Discharge ของ L.F. Weber 

1927 Bell Lab. ใชเทคโนโลยีของ Gas discharge ในระบบการแสดงภาพของโทรทัศน 
1950 มีการพัฒนา Nixie tube ลักษณะจะคลายกบัหลอดสุญญากาศที่มีการแสดงผลเปนเลขฐานสิบ (0-

9) 
1964 นักวจิัยของมหาวิทยาลัย Illinois แหงสหรัฐอเมริกา ไดพัฒนาระบบ AC driven memory display 

ซ่ึงเรียกไดวาเปนจอ Plasma display panel เปนครั้งแรก 
1970 พัฒนาระบบการแสดงผลแบบ Self-Scan display โดย Burroughs Corporation แตใน

ขณะเดียวกนับริษัท ฟูจิซึ (Fujitsu) ไดพฒันาระบบการแสดงผลแบบ Self-Shift display โดยลด
จํานวนวงจร circuit driver ลง 

DC Plasma Display พัฒนามาจาก Nixie tube ในชวงนี้ Dot Matrix Display พัฒนาในเชิงพาณิชย
มากขึ้น แสดงตัวอักษรไดดี ทําใหไดรับการตอบรับเปนอยางดี แตในระยะแรกอายุการใชงาน
คอนขางสั้น 

1971 พัฒนาออกมาเชิงพาณิชย โดยเรียกเปน DIGIVUE display มีอายุใชงานนานขึ้น 
1983 อเมริกากอตั้ง หนวยงานสําหรับวิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีของ AC Plasma Display Panel ที่มี

ขนาด 1- 1.5 เมตร  



1989 NHK ของประเทศญี่ปุน พฒันา จอแบบ Plasma ใชในโทรทัศนขนาด 33 นิ้ว 
1990 พัฒนาสีของจอแบบ Plasma ใหมีสีมากขึ้น 

Electroluminescence EL 

1936 เกิดขึ้นในครั้งแรกโดย Georges Destriau คนพบปรากฏการณการเรืองแสงจากสนามไฟฟา 
1965 Sigmatron จาก Los Angeles วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี EL และไดออกมาในรูปของ thin-film 

dot matrix display 
1968 Sigmatron สราง Sunlight-readable numeric display 
1974 Sharp Corporation (ประเทศญี่ปุน) ไดพฒันา AC thin film EL display ที่มีอายุใชงานนาน และ

ความสวางชัดขึ้นกวาเดิม 
1978 Sharp Corporation ไดพัฒนาโทรทัศน สีเดียวที่ทํางานดวยสัญญาณภาพ (VIDEO) หลังจากนี้ 

ไดรับความสนใจ ไดเร่ิมพฒันาจริงจังใน US เพื่อผลิตออกมาเชิงพาณชิย  
1980 Sharp ประสบความสําเร็จในการผลิตในเชงิพาณิชย  

ทางยุโรปผลิตออกมาดวยระบบ Planar โดยใชรูปแบบ Thin-film EL panel  

บริษัท Cherry Electrical Product ผลิต DC powder EL display 

Vacuum Fluorescent Display (VFD) 

1967 เกิดขึ้นครั้งแรกโดย Dr. T. Nakamura แหง Ise Electronics ซ่ึงใชเปน single-digit display ดวย
รูปรางที่แบน และบาง แตการแสดงผลคลายของ CRT โดยใชกําลังไฟฟาที่นอยกวา ใช Anode ที่
ทําดวยเซรามิคซึ่งถูกผนึกไวภายในหลอดแกว 

บริษัท NEC และ บริษัท Futaba ไดนําไปประยุกตใชเปนเครื่องคิดเลขหรือเครื่องคํานวณ และ
พัฒนาใหมีขนาดเล็กลง การแสดงผลไดหลาย digit แตกย็ังคงใชสารเซรามิค 

บริษัท Futaba ไดพัฒนาใหมกีารแสดงผลไดหลาย digit โดยใชแกวที่มีราคาถูกกวา จึงไดครอง
ตลาดมากที่สุด และบริษัทซัมซุง (เกาหลี) ไดนํามาประยกุตใชในทางดานเตาอบไมโครเวฟกับ 
Video Cassette Recorder (VCR) 

Liquid Crystal Display (LCD) 

1888 เร่ิมคนพบโดย Reinitzer  
1920- คนพบหลักการพื้นฐานของ LCD โดย Mauguin ในขณะเดียวกันก็มีการศึกษาผลกระทบของ 



1930 Electro-Optic  
1936 Marconi Wireless Telegraph Company ไดใชหลักการนี้ในการจด patent light value device 

แสดงผลดวย LCD 
1950 Westinghouse Research Laboratories ไดคนพบการนํา cholesteric liquid crystal ไปใชเปน

อุปกรณตรวจวัดอณุหภูม ิ
1960 คิดคนผลกระทบของสนามไฟฟา กับวัสดทุี่จะนําไปใชในงานดานนี ้
1962 มีเอกสารอางอิงเรื่อง “Molecular Structure and the Properties of Liquid Crystals” โดย Dr. 

Georges W Gray ทําใหความรูเร่ือง LCD เร่ิมแพรหลาย และเขามามีบทบาทมากขึ้น 
1963  Drs. Richard Williams and George Heilmeier แหง David Sarnoff Research Center คนหา

วิธีการประยกุตใช LCD 

เปนแนวคิดทีว่า “TV-on-a-wall” ทําใหเกดิความรูขึ้นมากมายจากการคนควา 
1969 RCA พัฒนาจอใหมีขนาดใหญขึ้น ที่เปนโทรทัศนแบบ LCD จนในทีสุ่ด 16 ปผานไปไดเหน็

กันในรูปแบบของ “point-of-purchase”  

James L. Fergason คนพบ “Twisted-Nematic (TN) field-effect LCD” เพื่อใหใชกับนาฬิกา 
เครื่องคิดเลข และโทรทัศน 

1969 ไดประยุกตไปใชในเครื่องมอืวัด นาฬิกาไฟฟา นาฬิกาแบบดิจิตอล สกอรบอรด ปายบนทาง
ดวน และคอมพิวเตอร 

1970-
1972 

เร่ิมมีการนํา VLSI (Very Large Scale Integration) มาประยุกตใชชวยในการ Driving และ 
Timekeeping Function 

1974 พัฒนานาฬิกาแบบ LCD digital เปนเครื่องแรกดวยการใช “Dynamic Scattering Effect” แตยัง
เปนการใชแรงดันไฟฟาที่สูง และมีมุมมองที่จํากัด 

1976 ในประเทศญีปุ่นประยกุตการใชงาน TN-LCD มาใชในเครื่องคิดเลข และนาฬกิา จนไดรับ
ความนิยมกันมากขึ้น 

ปจจุบัน - LCD แบบ DSTN หรือ Dual-Scan Twisted Nematic นั้นเปนจอ LCD แบบ Passive Matrix 

- LCD แบบ TFT หรือ Thin Film Transistor นั้นถูกพัฒนาเพื่อแกไขขอบกพรองของ จอ LCD 
แบบ DSTN โดยจอแบบ TFT นี้จะเปนแบบ Active Matrix 

Organic Light Emitting Diode OLED 

1996 เร่ิมครั้งแรกในทดลอง LED Polymer 
1997 Universal Display Corporation ประกาศถึงความกาวหนาในการพัฒนาจอภาพแบบงอได 



1998 ใชสารอินทรียในการสราง OLED สีเขียว 
2000 NEC, Samsung พัฒนา Organic บน Wireless Displays 
2001 Sony พัฒนาจอ OLED สีที่ใหญที่สุดขนาด 13 นิ้ว Resolution ขนาด 800x600 pixels 

Toshiba พัฒนาจอ OLED ใหมีสีถึง 260,000 สี เปนเจาแรก 
2002 OLED พัฒนาบนโทรศัพทมือถือ 
2003 พัฒนาสี OLED ใหมีสีเพิ่มขึน้บนอุปกรณพกพา เชน โทรศัพทมือถือ ,PDA 
2004 พัฒนาใหจอ OLED มีอายุใชงานไดนานถึง 50,000 ชม. 
2005 Samsung พัฒนาจอ OLED ใชในโทรทัศนขนาด 21 นิว้ 

Cathode Ray Tube (CRT) 
 

Cathode Ray Tube (CRT) – “จอซีอารที” หรือจอแสดงผลแบบหลอดภาพ 

 
รูปท่ี 2 แสดงสวนประกอบของจอภาพแบบซีอารที CRT  

เกิดขึ้นครั้งแรกเมื่อป ค.ศ. 1897 โดย นักวทิยาศาสตรชาวเยอรมันชื่อ Karl Ferdinand Braun โดยพฒันาเปนเครื่องมือที่เรียกวา 
Oscilloscope ที่ใชเปนเครื่องวัดคาสัญญาณทางไฟฟา เร่ิมผลิตออกมาในเชิงพาณิชยคร้ังแรกในป ค.ศ. 1922 ในรูปแบบของ 
จอโทรทัศน จนถึงทุกวันนี ้ 
 
การทํางานของจอ CRT  
 
จะทํางานอยูภายในหลอดสุญญากาศ โดยภายในจะมี Heater Element (ไสหลอด) เมือ่มีกระแสไฟฟาไหลผาน จะเกดิความรอน
ขึ้น ทําใหอิเล็กตรอนหลุดออกจากวงโคจรรอบนิวเคลียสของอะตอม ในโมเลกุลของกาซที่บรรจุอยูภายในหลอดภาพ แลวจึง
ถูกสนามไฟฟาจากแผนโลหะที่มีรูที่เจาะเอาไววางอยูดานหนา element นี้ ซ่ึงรับแรงดนัไฟฟาดวยแรงดันที่สูง (High Volts) ซ่ึง
จะทําใหเกดิการแตกตวัของ ion ของกาซเฉื่อย แลวเกิดการเรืองแสงเปนสีน้ําเงินขึ้นทีบ่ริเวณผวิหนาของจอภาพ อัน
เนื่องมาจากพลังงานของลําอิเล็กตรอนที่พุงไปตกกระทบผิวจอ โดยเราควบคุมขนาด และตําแหนงการตกกระทบของ



อิเล็กตรอนได ดวยการใชสนามแมเหล็กไฟฟา หรือใชสนามแมเหล็กคลอมที่ความกวางของหลอดภาพ ตอมาไดพัฒนาใหเพิ่ม
ความสามารถดานความคมชดั และความละเอียดของสี ดวยการใชปนอเิล็กตรอน (Electron Gun) พรอมทั้ง เพิ่มจํานวน
สนามแมเหล็กไฟฟาขึ้นที่บริเวณคอของหลอดภาพ เมื่อลําแสงอิเล็กตรอนพุงผานคอไปแลว จะถูกควบคุมดวยการกราดตรวจ 
(Scan) ลําแสงอิเล็กตรอนในการพุงไปตกกระทบผิวจอหลอดภาพ ณ.ตาํแหนงที่ตองการ ดวยการใชขดลวดแมเหล็กไฟฟาให
เบี่ยงเบนไปตามความตองการ หลังจากอิเล็กตรอนพุงไปตกบนผิวจอภาพ ที่มีการฉาบเคลือบผิวดวยสารฟอสฟอร (Phosphor – 
สารเคมีที่จะเรอืงแสงเมื่อมีอิเล็กตรอนมาตกกระทบ) ทําใหเกิดเปนจดุแสงที่สวางและมืดบนจอได  
 
สําหรับจอสี ลําของอิเล็กตรอนที่ยิงออกมากอนจะถึงฟอสฟอรจะตองผานสวนที่เรียกวา หนากาก (Shadow Mask) ซ่ึงแผน
โลหะมีรูอยูตามจุดของฟอสฟอร เมื่อทําหนาที่ชวยใหลําแสงอิเล็กตรอนมีความแมนยําสูงขึ้นแลว ระยะระหวางรูบนหนากาก 
(Shadow Mask) ก็คือ ระยะระหวางแตละจดุที่จะปรากฏบนจอดวย โดยเราจะเรียกวา dot pitch จอภาพที่มีระยะ dot pitch ต่ําจะ
มีความคมชัดสูงกวา แตละจุดบนจอภาพสี จะประกอบดวยฟอสฟอร 3 จุด คือ สีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน อยางละหนึ่งจดุ  
การยิงอิเล็กตรอนจะเริ่มจากมุมซายบนและไลไปตามแนวนอน เมื่อส้ินสุดจอก็จะกลบัไปเริ่มตนทีแ่ถวถัดไป ซ่ึงการยายแนว
อิเล็กตรอน จากทายแถวหนึง่ไปยังจดุเริ่มตนของแถวถดัไปนี้ เราเรยีกวา การกราดตรวจแบบแรสเตอร (Raster Scanning)  

 
รูปท่ี 3 แสดงภาพจอแบบ CRT  

จอ LCD (Liquid Crystal Display) 
 

Liquid Crystal Display (LCD) – ที่หลายๆคนเรียกวา “จอแอลซีดี” หรือจอภาพผลึกเหลว ที่เรียกผลึกเหลวกเ็พราะวา
สถานะของเจาผลึกเหลวนั้นอยูระวาง ของแข็งกับของเหลว  



 
รูปที่ 4 แสดงสวนประกอบของจอ  

การทํางาน LCD 
 
เรามาคูโครงสรางของจอภาพแบบ LCD ทั่วๆ ไปกันกอน สวนประกอบหลัก ๆ ของจอภาพจะมีประมาณ 7 สวนดวยกัน 
ช้ันในสุดจะเปนหลอดฟลูออเรสเซน เพื่อทําหนาที่ใหแสงสวางออกมา (ดังนั้นบางทีจงึเรียกกนัวาเปนจอแบบ backlit คือให
แสงจากดานหลัง ซ่ึงตางจากจอ LCD ที่เราพบในอุปกรณขนาดเล็กทัว่ไป ที่มักจะเปนจอขาว-ดําที่ไมมีแหลงกําเนดิแสง แต
ใชแสงที่สองจากดานหนาจอเขาไปสะทอนที่ฉากหลังออกมา ซ่ึงไมสวางมากแตกป็ระหยัดไฟกวา เครื่องคิดเลขเล็ก ๆ 
นาฬิกา หรือแมแตคอมพิวเตอรขนาดเล็กบางรุน เชน palm ก็ยังใชจอแบนี้) ถัดมาเปนสวนของ diffuser หรือกระจกฝาที่ทํา
ใหแสงทีก่ระจายออกมามีความสวางสม่ําเสมอ สวนที่สามจะเปน polarizer ซ่ึงก็คือฟลเตอรชนิดหนึ่งที่ยอมใหคล่ืนแสงใน
แนวใดแนวหนึ่งผานได แตจะไมยอมใหคล่ืนแสงในอีกแนวหนึ่งผานไปได ซ่ึงสวนมากนิยมจะวางใหคล่ืนแสงในแนวนอน
ผานออกมาได ตอมาก็จะเปนชั้นของแกวหรือ glass substrate ซ่ึงทําหนาที่เปนฐานสําหรับขั้ว electrode (ขั้วไฟฟา) ช้ันนอก
ถัดออกมาอีกก็จะเปนชั้นของ liquid crystal หรือช้ันของผลึกเหลว โดยจะมีช้ันถัดมาเปนแผนแกวปดเอาไวเพื่อไมใหผลึก
เหลวไหลออกมาได สวนชั้นนอกสุดจะเปน polarizer อีกชั้นหนึ่งซึ่งนยิมวางใหทํามมุ 90 องศากับ polarizer ตัวแรก สวนถา
เปนจอสีก็จะมฟีลเตอรสี (แดง เขียว และน้ําเงิน) คั่นอยูกอนที่จะถึง polarizer ตัวนอกสดุ 
 
สวนการทํางานของจอภาพแบบนี ้จะเปนดังนี้ เร่ิมแรกแสงที่เปลงออกมาจากหลอดฟลูออเรสเซนจะสองผาน diffuser 
ออกมา แสงทีผ่านออกมานีจ้ะมีคล่ืนแสงกระจายอยูทกุทิศทุกทาง เมือ่นําแสงนี้มากระทบกับ polarize ตัว polarizer จะกรอง
ใหเหลือแตคล่ืนแสงในแนวนอนผานออกมาได เมื่อแสงผาน polarizer ออกมาแลวกจ็ะมาถึงชั้นของผลึกเหลว ซ่ึงจะถูก
กระตุน (charge) ดวยกระแสไฟจากขัว้ไฟฟาบน glass substrate ผลึกเหลวที่กระตุนดวยกระแสไฟฟาแลวจะเกิดการบิดตัว



ของโมเลกุล ซ่ึงจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับกระแสไฟฟาทีป่ลอยเขาไป โดยจดุที่ถูก charge มากที่สุดจะบิดตวัไดถึง 90 องศา 
เมื่อแสงผานชั้นของผลึกเหลวนี้แลวก็จะบดิตัวไปตาม โมเลกุลของผลึกเหลวดวย ตอมาเมื่อแสงเดนิทางมาถึง polarizer ตัว
นอกสุดซึ่งจะยอมใหเฉพาะคลื่นแสงในแนวตั้งเทานั้น ผานออกมาได คล่ืนแสงที่ถูกบิดตัวคามผลึกเหลวถึง 90 องศาก็จะผาน
ตัว polarizer ออกมาไดมากทีสุ่ดกลายเปนจดุสวางใหเรามองเห็น สวนคลื่นแสงที่ถูกบิดตัวนอยกจ็ะผานออกมาไดนอย ทํา
ใหเราเห็นเปนจุดที่มีความสวางนอย สวนคลื่นแสงสวนที่ไมถูกบิดตัวเลย ก็จะไมสามารถผาน polarizer ออกมาได ทําให
กลายเปนจุดมดืบนจอภาพ สวนถาเปนจอแบบ LCD สี กอนที่แสงจะมาถึง polarizer ตัวที่สองก็จะมีฟลเตอรสีทําใหแสงที่
ออกมานั้นมีสีตามฟลเตอรนั้นดวย  
 
 
Passive-Matrix LCD 
ในจอภาพแบบ passive-matrix การกระตุน charge แตละจุดบนจอจะทําโดยการตรวจกวาด (scan) หรือสงสัญญาณไปสราง
ภาพหรือควบคุมการบิดตัวตรงจุดนั้น ทั้งทางแนวตั้งและแนวนอน เร่ิมจากจดุที่หนึง่ (คอลัมนที่ 1) ในแถวที่ 1, จุดที่สองใน
แถวที่ 1, จุดที่สาม... ไปเรื่อย ๆ แลววนกลบัมาจุดแทรกในแถวที่สอง.... ไปเรื่อย ๆ ตามลําดับจนกวาจะควบคุมทกุจุดบนจอ 
 
Super-Twisted Nematic (STN) 
จอภาพ passive matrix รุนใหม ๆ มักจะมกีลไกที่เรียกวา Super-Twisted Nematic หมายถึงโมเลกุลของผลึกเหลว (Nematic 
Modecule) จะมีการบิดตัวไดมากกวาปกติ เชน เบี่ยงเบนแสงไดถึง 180 หรือ 270 องศา (จากปกติที่เปน 90 องศา) ทําใหได
ภาพที่ดีขึ้น และไดพฒันาไปเปน Dual-scan STN ในปจจบุัน 
 
Active-Matrix LCD  
โครงสรางของจอภาพแบบ Active ที่ตางจากจอภาพแบบ Passive ก็คือในชั้นของ Glass substrate แทนที่จะเปนขั้วไฟฟา
ธรรมดาก็จะเปนทรานซิสเตอรที่สรางจากแผนฟลมบาง ๆ (ซ่ึงเปนที่มาของชื่อ TFT หรือ Thin Film Transistor) 
ทรานซิสเตอรเหลานี้ชวยทําใหการ charge ผลึกเหลวเปนไปอยางรวดเรว็และทีด่ียิ่งขึน้ 

 

รูปท่ี 5 แสดงภาพจอแบบ LCD 



Plasma Display – Light Emitting Diode (LED) 
 

การทํางานของ Plasma 
 
เปนจอภาพทีม่ีลักษณะแผนเรียบบาง พลาสมาเกิดขึ้นจากแกสที่แตกตวักลายเปนอิออน กับ อิเล็กตรอน (ประจุลบ) ใน
สภาวะปกต ิอะตอมของแกสเปนกลางทางไฟฟา มีจํานวนโปรตอน (ประจุบวก) เทากับจํานวน อิเล็กตรอน ทําใหประจุ
ไฟฟาสุทธิ ของอะตอมเปนศนูย และถาผานกระแสไฟฟา หรืออิเล็กตรอนอิสระเขาไปในแกส มันจะวิ่งเขาชนอะตอมของ
แกส ทําใหอิเล็กตรอนที่โคจรรอบนิวเคลยีส ของแกสหลุดออก อะตอมขาดความสมดุล มีประจุบวกมากกวาประจุลบ อยู
ในสภาวะอิออน อิเล็กตรอนอิสระจาก กระแสไฟฟาวิ่งเขาแทนที่อิเล็กตรอนที่หลุดออกไป เขาสูวงโคจรดานนอก และลด
ระดับเขาสูวงโคจรดานใน ปลดปลอยพลังงานออกมาเปนรูปของโฟตอน (พลังงานแสง) จอพลาสมาประกอบขึ้นจากเซล
ขนาดเล็กนับลานเซล ภายในเซลแตละเซลบรรจุแกสซีนอนหรือนีออน เซลทั้งหมดถูกแผนแกวทั้งสองประกบอยู มีเสน
อิเล็กโตรด เดนิอยูบนแผนแกว ขางลางแผนแกว เปนเลขที่อยูของขั้วไฟฟา ขั้วไฟฟาทั้งสองฝงของแผนแกวจะมลัีกษณะตัด
กัน(Cross) ดานบนเดนิเปนแนวนอน สวนดานลางเดนิอยูในแนวตั้งฉาก เมื่อจุดตดัของอิเล็กโตรดทั้งสองมีกระแสไฟฟา
ไหลผาน จะเกดิแรงดันไฟฟาระหวางจุดบน และจดุลาง กระแสไฟฟาสามารถไหลผานเซลนั้นได อะตอมของแกสในเซล 
จะปลดปลอยแสงอัลตราไวโอเล็ต ซ่ึงเปนแสงที่ตามองไมเห็น ดังนั้นภายในเซลจึงตองฉาบฟอสฟอรัส 1 เซลตอหนึ่งสี 1 
จุดแสง มี 3 เซล ประกอบดวย 3 สี เมื่อแสงอัลตราไวโอเลตกระทบเขากบัอะตอมของฟอสฟอรัส มนัจะกระตุนใหอะตอม
ของฟอสฟอร ปลดปลอยแสงที่ตามองเห็นออกมา 
 
การปรับเปลี่ยนแรงดันไฟฟาของเซลแตละเซล สามารถเปลี่ยนความเขมของสีแสงได  
 
ขอเดนของจอแบบพลาสมาคือคุณสามารถสรางจอใหมีขนาดใหญเทาไรก็ได เพราะจุดแสงแตละจดุไมขึ้นตอกนั ภาพที่ได
ออกมามีความสวางและคมชดัมาก มองจากมุมใดกไ็ด ความสวางไมลดลง และยังทําใหจอมีขนาดบางเหมือนกับนาํรูปภาพ
ไปแขวนไว 

 

รูปท่ี 7 แสดงภาพจอภาพแบบ Plasma 

Light Emitting Diode (LED) 



 

รูปท่ี 8 แสดงภาพสวนประกอบของจอแบบ LED 

การทํางานของ LED 
 
เปนอุปกรณจําพวกสารกึ่งตวันํา เมื่อจายไฟเขาไปในรูปของการ Forward bias จะมีอิเล็กตรอน และ hole ไหลผาน pn 
junction จากอเิล็กโทรด เมื่ออิเล็กตรอนวิ่งมาพบ hole อิเล็กตรอนจะคายพลังงานออกจนถึงระดับต่ําพอที่จะเขาไปอยูในวง
โคจรรอบนิวเคลียส (อยูในรปูของโฟตอน คือจะเปลงแสงออกมา) สีของแสงที่ปรากฏขึ้นอยูกับสารอนินทรียที่ผสมในสาร
กึ่งตัวนาํ และออกมาใกลเคยีง แสงอุลตราไวโอเลต แสงที่มองเห็นได และแสงอินฟาเรด 
 
ปจจุบันนี้ LED สามารถนํามาพัฒนาเปนจอโทรทัศน ขนาดใหญ ตั้งแต 30 – 60 ฟุต และมีคุณสมบตัิที่สามารถเห็นได 
ขณะที่ตั้งอยูกลางแจง มีหลักการทํางานพืน้ฐานเหมือนกับทีวแีบบ CRT ที่เปล่ียนสัญญาณทางไฟฟาจากสายอากาศหรือ
จากเครื่องเลนวีดีโอเปนจุดแสงหนาจอ 
 
โทรทัศนขนาดใหญทีใ่ชหลอด LED สีแดง เขียว และน้ําเงิน แทนจุดแสง 1 จุด (1 โมดูล) ดังนัน้บน จอโทรทัศน 1 โมดูล 
เกิดจากหลอด LED อยางนอย 3 หลอด (สีแดง เขียว และน้ําเงิน) อยางไรก็ตาม 1 โมดูล อาจประกอบดวย หลอดมากกวา 3 
ดวงกไ็ด ขึ้นอยูกับผูออกแบบ ขนาดของ 1 โมดูล เพื่อจะไดภาพที่มีรายละเอียดชดัเจนจะตองใชหลอด LED เปนจํานวนนับ
แสนดวงเรียงกันเปนตาขาย ยกตวัอยางเชน ถาตองการภาพที่มีรายละเอียดของจดุ 640 x 480 ตองใชจุดแสงจํานวน 307200 
จุด นั่นก็หมายความวาตองใชหลอด LED อยางนอย 307200 x 3 = 921600 ดวง 

 



รูปท่ี 9 แสดงภาพจอภาพแบบ LED 

ตราบใดที่ยังมกีารคิดคนสิ่งใหมๆ เทคโนโลยีดานการแสดงผลก็ยังคงตองพัฒนาขึ้นไปเรื่อยๆ ในอนาคตอาจจะไดเห็น 
OLED หรือ มีการใช Nano technology ที่เรียกวา Carbon nanotube มาใชในการผลิตอุปกรณแสดงผล กันมากขึ้น หรือ
แมแตอาจจะทาํให CRT ตองกลายเปนอดตีไปก็เปนได ถาคนเราไมเหน็ความสําคัญของ CRT แลว ซ่ึงนั่นก็หมายถึงวา 
CRT จะถูกแทนที่ดวย เทคโนโลยีอ่ืนๆ ที่ใหมกวา ดีกวา และที่สําคัญตองถูกกวา 
ขอขอบคุณ วชิาการ.คอม      

 


