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12.1 สัญญาณไฟฟาชนดิตางๆ  

          สัญญาณไฟฟากับงานดานไฟฟาและอิเล็กทรอนกิสเปนสิ่งคูกนั ไมสามารถแยกจากกันได  เพราะในการทํางาน
ของอุปกรณไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  เปนการทํางานที่ตองเกี่ยวของกับไฟฟาและสัญญาณทั้งสิ้น ถาลอง
พิจารณาโดยละเอียด เร่ิมตนจากการจายแรงดันใหวงจรหรืออุปกรณตางๆ ก็ประกอบดวยสัญญาณไซน เมื่อมองไปถึง
วงจรของอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสบางวงจรทําหนาที่กําเนดิสัญญาณไฟสลับขึ้นมา  เชน วงจรกําเนิดความถี่ 
(Oscillator) วงจรกําเนดิสัญญาณพัลสที่เรียกวาวงจรมัลติไวเบรเตอร (Multivibrator) บางวงจรเกีย่วของกับการทาํงาน
รวมกับสัญญาณ เชน วงจรขยาย (Amplifier) วงจรภาครบัวิทยุ (RF Tuner)  ตลอดจนการทํางานของวงจรบางสวนถูก
ควบคุมการทํางานดวยสัญญาณไฟฟา เปนตน 
          เครื่องกําเนิดสัญญาณ  (Signal Generator) เปนเครือ่งมือวัดและเครื่องมือทดสอบชนิดหนึ่ง ทําหนาที่เปนตัวให
กําเนิดสัญญาณไฟฟาชนิดตางๆ ขึ้นมา เชน คล่ืนไซน  (Sine  Wave) คล่ืนสามเหลี่ยม (Triangular Wave)  คล่ืน
ส่ีเหล่ียมจตุรัส (Square Wave)  คล่ืนพัลส (Pulse Wave) และคลื่นฟนเลื่อย (Sawtooth Wave) เปนตน ลักษณะคลื่น
แบบตางๆ แสดงดังรูปที1่2.1 

 
  

(ก) คล่ืนไซน  (ข) คล่ืนสามเหลี่ยม (ค) คล่ืนฟนเลือ่ย  

  
(ง) คล่ืนสี่เหลี่ยมจัตุรัส  (จ) คล่ืนพัลส 

รูปท่ี12.1 คล่ืนสัญญาณไฟฟาชนดิตางๆ  

          คล่ืนสัญญาณไฟฟาที่กําเนิดขึน้มานี้ตองสามารถควบคุมได  ทั้งการปรับแตงรูปคลื่น ปรับแตงความแรง และ
ปรับแตงความถี่ได เพื่อใชเปนสัญญาณสงออกไปยังอุปกรณหรือเครื่องมือตางๆ เพื่อตรวจสอบ ตรวจซอม ปรับแตง 



หรือวัดเปรยีบเทียบคา โดยถือวาสัญญาณทีก่ําเนิดจากเครือ่งกําเนิดสัญญาณเปนสัญญาณมาตรฐานหรือสัญญาณ
อางอิง ในการนําไปใชงาน  
          เครื่องกําเนิดสัญญาณไมวาจะเปนชนิดใดก็ตาม ควรตองมีคุณสมบัติในการทํางานและการใชงานที่เหมือนๆ กัน 
ดังนี ้ 
          1. ความถี่ที่ถูกผลิตขึ้นมาตองมีความคงที่ และสามารถอานคาออกมาได 
          2. สัญญาณที่กําเนิดขึ้นมาตองไมผิดเพี้ยน และไมมสัีญญาณรบกวน 
          3. สามารถควบคุมความแรงของสัญญาณที่ผลิตขึ้นมาได ตั้งแตความแรงคาต่ํา จนถึงความแรงคาสูง                     

12.2 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณพลัส 

          เครื่องกําเนิดสัญญาณพัลสเปนเครื่องกําเนิดรูปคลืน่สี่เหล่ียมมุมฉาก (Rectangular Waveform)    แสดงดังรูปที่
12.1 (จ)    สามารถกําเนิดความถี่ไดกวางประมาณ 0.25Hz ถึง 125MHz หรือมากกวานี ้ความถี่พัลสที่ถูกกําเนิดขึ้นมา
อยูในยานใดขึน้อยูกับรุน ชนิด และแบบที่ผลิตมาใชงาน ความแรงของสัญญาณมีคาประมาณ 0.2Vpp ถึง 20Vpp มี
ความแตกตางกันไปในแตละรุน แตละแบบ และแตละยีห่อ มีอิมพีแดนซที่เอาตพุต (Output Impedance) 50  
          การกําเนิดสัญญาณพลัสขึ้นมา สวนสําคัญคือจะตองสามารถปรับความกวางของพัลส (Pulse Width)   ปรับเวลา
เกิดพัลสซํ้า (Pulse Repetition Time)   หรือปรับชองวางของพัลส (Pulse Spacing) ได  คาตางๆ เหลานี้ถูกบอกออกมา
ในรูปของเวลาเปนไมโครวนิาที (µs) มิลลิวินาที (ms) และวินาที (s) การปรับเปลี่ยนคาดังกลาวนี้มผีลตอการ
เปลี่ยนแปลงของดิวตีไซเกิล (Duty Cycle) ของพัลส  คาตางๆ ของพัลส แสดงดังรูปที1่2.2 และเครื่องกําเนิดสัญญาณ
พลัส แสดงดังรูปที่12.3  

 

รูปท่ี 12.2 คาตางๆ ของสัญญาณพัลส  

          คาดิวตีไซเกิลของพัลส คือคาที่คิดจากคาความกวางของพัลส หารดวยเวลาที่เกดิพัลสซํ้าไดเทาไรนําคา 100 ไป
คูณ คาที่ไดออกมาเปนเปอรเซ็นต (%)  สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 



 

รูปท่ี12.3 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณพัลส  

          เอาตพุตจายออกของเครื่องกําเนิดพลัสมี 3 ตําแหนงคือขั้วพัลสเอาตพุต (Pulse Out) เปนขั้วสัญญาณพัลสจาย
ออกที่มีการชดเชยสัญญาณ ขั้วโอเพ็น โคลลเอาตพุต (Open Coll) เปนขั้วสัญญาณพลัสจายออกที่ไมมีการชดเชย
สัญญาณ และขั้วทีทีแอล เอาตพุต (TTL Out) เปนขั้วสัญญาณพัลสจายที่ไมมีการชดเชยสัญญาณใชงานกับ IC ประเภท 
TTL           

12.3 เคร่ืองกําเนดิสัญญาณหลายแบบ 

          เครื่องกําเนิดสัญญาณหลายแบบ เปนเครื่องกําเนดิที่สามารถผลิตรูปสัญญาณขึ้นมาไดหลายแบบคือ คล่ืนไซน 
คล่ืนสี่เหล่ียม คล่ืนสามเหลี่ยม และคลื่นฟนเลื่อย เปนตน สามารถกําเนิดความถี่ขึ้นมาไดกวางประมาณ 0.02Hz ถึง 
50MHz ปรับความแรงไดสูงสุดประมาณ 30Vpp ยานความถี่และคาความแรงของสัญญาณที่กําเนดิขึ้นมาแตกตางกัน
ไปในแตละรุน แตละแบบของเครื่องกําเนดิสัญญาณหลายแบบ 
          ในรุนใหมๆ ในปจจบุันการกาํเนิดความถี่ใชวิธีการซิงทิไซเซอร (Synthesizer) ใหความสะดวกทั้งการ
ปรับเปลี่ยนความถี่อยางละเอยีด และมีความเที่ยงตรงของความถี่ที่กําเนิดขึ้น ตลอดจนรูปสัญญาณก็สามารถ
ปรับเปลี่ยนเลือกไดอยางหลากหลาย ลักษณะเครื่องกําเนดิสัญญาณหลายแบบ แสดงดังรูปที่12.4  

 

รูปท่ี12.4 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณหลายแบบ  



          จากรูปที่12.4 แสดงเครื่องกําเนิดสญัญาณหลายแบบรุนหนึ่ง สามารถใหกําเนดิความถี่ขึ้นมาไดตั้งแต 0.1Hz ถึง 
10MHz   มีรูปสัญญาณใหเลือก 3 แบบ คือ  คล่ืนไซน  คล่ืนสี่เหล่ียม และคลื่นสามเหลี่ยม ในรูปคลื่นสี่เหล่ียมสามารถ
ปรับใหเปนรูปคลื่นพัลสไดดวยความแรงของสัญญาณสูงสุดประมาณ 10Vpp ที่อิมพีแดนซเอาตพุต 50  ความถี่ที่
กําเนิดขึน้มาแสดงคาดวยตัวเลขขนาด 6 หลัก            

12.4 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณกวาด 

           เครื่องกําเนิดสัญญาณกวาด เปนเครือ่งกําเนิดสัญญาณความถี ่ที่คาความถี่สามารถเปลี่ยนแปลงไปไดอยาง
สม่ําเสมอโดยอัตโนมัติ รูปสัญญาณที่กําเนดิขึ้นปกติเปนคลื่นไซน แตในบางรุนอาจเปนเครื่องกําเนดิสัญญาณหลาย
แบบที่มีเครื่องกําเนิดสัญญาณกวาดอยูดวย โดยเรียกรวมกันวาเครื่องกําเนิดสัญญาณกวาดหลายแบบ (Sweep Function 
Generator) ซ่ึงจะใหกําเนิดสญัญาณทั้งคลื่นไซน คล่ืนสี่เหล่ียม และคลื่นสามเหลี่ยมที่สามารถกวาดความถี่ไดดวย 
ลักษณะเครื่องกําเนิดสัญญาณกวาดหลายแบบ แสดงดังรูปที่12.5 

 

รูปท่ี12.5 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณกวาดหลายแบบ 

          จากรูปที่12.5 แสดงเครื่องกําเนิดสญัญาณกวาดหลายแบบรุนหนึ่ง สามารถใหกําเนดิความถี่ขึ้นมาไดตั้งแต 2Hz 
ถึง 310MHz มีรูปสัญญาณใหเลือก 3 แบบ คือ คล่ืนไซน คล่ืนสี่เหล่ียม และคลื่นสามเหลี่ยม ความแรงของสัญญาณ
สูงสุดประมาณ 10Vpp ที่อิมพีแดนซเอาตพุต 50  การกวาดความถี่เลือกไดทั้งการกวาดแบบเชิงเสน (Linear Sweep) 
และการกวาดเพิ่มขึ้นแบบยกกําลัง (Logartithum Sweep) เวลาในการกวาดปรับเปลี่ยนไดตั้งแต 0.5 วนิาที ถึง 30 วนิาที 
          ความถี่ที่กําเนิดขึน้มาจากเครื่องกําเนิดสัญญาณกวาด  จะเริ่มตนการกวาดที่ความถี่ต่ําไปหาความถี่สูง  ความถี่ที่
กวาดเปลี่ยนแปลงไปตามสัญญาณที่มาควบคุมการกวาด  โดยใชสัญญาณลาดเอียง (Ramp Wave)  หรือสัญญาณฟน
เล่ือยไปควบคมุวงจรกําเนิดความถี่ ใหกาํเนิดความถี่ขึ้นมาเปลี่ยนแปลงไปเปนลําดับ ตามระดับแรงดันของสัญญาณ
ฟนเลื่อยที่เพิ่มขึ้น ลักษณะสญัญาณ แสดงดังรูปที่12.6  



 

รูปท่ี12.6 สัญญาณกวาดของความถี่คล่ืนไซนควบคุมดวยคล่ืนฟนเลื่อย 

 


